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Wymagania wstepne
Ma podstawowg wiedze z zakresu akwizycji, przetwarzania, kompresiji, transmisji oraz prezentacji dzwieku.

Cel przedmiotu

Kurs zapoznaje z najnowszymi technologiami w dziedzinie systeméw multimedialnych dzwieku i mowy, a
szczegolnosci z zagadnieniami dotyczgcymi transmisji (w tym strumieniowania) oraz przechowywania
danych, prezentacji oraz jego obrébki. Poznanie i praktyczne wykorzystanie metod oceny jakosci sygnatu
fonicznego oraz analiza znieksztatceh sygnatu wprowadzanych przez techniki kompresiji.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

K1_WO02 Posiada uporzgdkowang wiedze z zakresu teorii sygnatéw analogowych i cyfrowych,

metod analizy uktaddéw liniowych i nieliniowych oraz przetwarzania sygnatéw. Zna wiasciwosci i
charakterystyki elementdw elektronicznych oraz podstawowe metody projektowania i analizy systeméw
elektronicznych, w tym uktadoéw analogowych i cyfrowych stosowanych w ICT.

K1_W10 Posiada wiedze dotyczgcg metod akwizycji, przetwarzania, kompres;ji i przesytania

sygnatow obrazu, dzwieku i mowy, w tym w kontekscie optymalizacji systeméw strumieniujgcych



(streaming) oraz zastosowan w rzeczywistosci wirtualnej (VR) i rozszerzonej (AR).

Umiejetnosci:

K1_UO03 Potrafi stosowa¢ aparat matematyczny, w tym analize matematyczng, algebre oraz
rachunek prawdopodobienstwa, do rozwigzywania problemdéw w obszarze ICT, w szczegdlnosci w
analizie i przetwarzaniu sygnatow.

K1_UO08 Potrafi okresli¢ parametry i wtasciwosci sygnatéw i systemow telekomunikacyjnych w
roznych warunkach transmisyjnych.

Kompetencje spoteczne:

K1_KO02 Posiada swiadomos$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych

problemdw technicznych i podejmowania odpowiedzialno$ci za proponowane przez siebie rozwigzania
techniczne.

K1_KO05 Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi

wspotczesna elektronika i telekomunikacja. Posiada $wiadomos¢ wptywu systeméw i sieci
telekomunikacyjnych i teleinformatycznych na ksztattowanie spoteczenstwa informacyjnego.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzamin pisemny lub ustny, do szesciu, rownopunktowanych pytan o charakterze otwartym, z
oczekiwang odpowiedzig opisowg. Prog zaliczeniowy: 50% mozliwych do zdobycia punktéw. Zagadnienia
wymagane do opanowania udostepniane sg podczas wyktaddéw.

Laboratorium: sprawozdania z jednolitych tematycznie blokow ¢wiczen laboratoryjnych. Prég
zaliczeniowy: 50% mozliwych do zdobycia punktéw z kazdego sprawozdania.

Skala ocen: 2.0: <0%,50%), 3.0: <50%, 60%), 3.5 <60%, 70%), 4.0 <70%, 80%), 4.5 <80%, 90%), 5.0
<90%,

100%).

Tresci programowe

Wyktad:

. DZzwiek i jego percepcja przez cztowieka.

2. Cyfrowe reprezentacje sygnatu w systemach multimedialnych dzwieku i mowy.
3. Modelowanie i analiza statystyczna sygnatu fonicznego.

4. Poprawianie jakosci sygnatu zaktéconego i znieksztatconego.
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. Kodowanie sygnatu mowy i fonii szerokopasmowe;.

. Synteza dzwiekéw muzycznych i mowy.
7. Rynek muzyczny w czasach sztucznej inteligencji.
Dodatkowe tresci mogag by¢ rowniez prezentowane na wyktadach przez zaproszonych gosci z przemystu
badz innych placéwek naukowych.
Laboratoria:
1. Student projektuje, implementuje i testuje programy realizujgce wybrane elementy systemow fonii
cyfrowej powigzane z tresciami prezentowanymi na wyktadach.
2. Student zapoznaje sie z narzedziami i urzadzeniami umozliwiajgcymi akwizycje i prezentacje tresci
foniczne;.

Tematyka zaje¢

* Fizyczne podstawy dzwieku i percepcja stuchowa.

* Cyfrowa reprezentacja sygnatow dzwiekowych.

* Analiza widmowa i czasowo-czestotliwosciowa dzwieku.

* Modele matematyczne sygnatoéw fonicznych (AR, MA, ARMA, model sinusoidalny).
+ Analiza informacji w sygnale dzwiekowym (entropia, korelacja, PCA).
* Rozpoznawanie wzorcow i sekwencji zdarzen dzwigkowych.

* Klasyfikacja i usuwanie zaktocen w sygnale fonicznym.

» Filtracja adaptacyjna w przetwarzaniu dzwieku.

* Metody redukciji znieksztatcen i maskowania uszkodzen sygnatu.

* Podstawowe pojecia i narzedzia kompresji dzwieku.

« Stratne techniki kodowania mowy (ADPCM, LPC, CELP, itp.).



» Standardy kodowania mowy w telekomunikacji (G.721, G.729, itp.).

» Podstawy kodowania psychoakustycznego.

+ Stratne techniki kodowania dzwieku (MPEG, AAC, Dolby AC-3, itp.).

* Techniki poszerzania widma i parametryczne kodowanie dzwieku.

* Bezstratna kompresja sygnatéw dzwiekowych (MPEG ALS, MPEG SLS).
* Historia i metody syntezy dzwiekéw muzycznych.

» Synteza mowy.

* Ogolny schemat systemow rozpoznawania mowy.

* Analiza cech sygnatu mowy i metody rozpoznawania.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna przeprowadzana w formie hybrydowej. Zaktadana jest mozliwos¢
goscinnych wykfadow przeprowadzanych przez zewnetrznych ekspertow.

Laboratoria: realizacja projektéw na komputerach (samodzielna lub w kilkuosobowych grupach),
mozliwa do realizacji w formie zdalnej (poza ¢wiczeniami wykorzystujgcymi urzgdzenia do akwizyciji i
prezentacji dzwieku).
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




